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Werthenbach. Filigran zieht sich das
Reliefmuster iiber die hauchdiinne
Metallplatte. Perfekt geometrisch
schldangeln sich die feinen, abgerun-
deten Furchen durch die schim-
mernde Oberfldache, es gibt keine
Grate, keine Ausreiler, keine Ab-
weichungen. In diesem Muster und
der Prézision seiner Umsetzung
liegt der Schliissel fiir das Funktio-
nieren einer Brennstoffzelle, die aus
Wasserstoff und Sauerstoff Strom
erzeugen kann. Die Firma Gra-
bener Maschinentechnik GmbH &
Co. KG aus Werthenbach hat das
Know-how, um diesen Ansatz der
Energiewende voranzutreiben.

Das Unternehmen

,Wir mochten der Region vorstel-
len, was wir hier als Unternehmen
machen®, begriindet Geschaftsfiih-
rer Fabian Kapp, wieso Grabener
einen Blick hinter die Kulissen ge-
wihrt. Das Unternehmen, das auf
mehr als 100 Jahre Firmengeschich-
te zuriickblicken kann, ist ein Son-
dermaschinenbauer mit verschiede-
nen Sparten. Eine heift ,Bipolar
Plate Technologies, doch Gré-
bener stellt nicht die sogenannten
Bipolarplatten her, die in Brenn-
stoffzellen zum Einsatz kommen,
sondern die Maschinen und Ferti-
gungslinien, mit denen andere

Unternéhmen sie gemdR ihren je-

weiligen Anforderungen fertigen
konnen. ,Wir sind einer der am
langsten am Markt aktiven Player in

diesem Bereich, betont der Ge- .

schaftsfiihrer. Seit etwa 20 Jahren
habe Grébener dieses Segment im
Portfolio, sei gut positioniert und
wolle diese Stellung ausbauen, auch
wenn mittlerweile andere, teilweise
groRere Firmen ins Thema einge-
stiegen seien. ,Wir miissen als klei-
neres Familienunternehmen sehen,
wie wir unseren Wlssensvorsprung
verteidigt kriegen.*

Einsatzmdglichkeiten

Die. meisten Menschen denken
beim Begriff ,Brennstoffzelle* si-
cherlich als erstes an die Verwen-
dung in Autos. Das funktioniere, be-
statigt Fabian Kapp, und es habe
durchaus Potenzial. Doch den Bo-
gen der Einsatzmoglichkeiten fiir
Strom (und Warme) aus Wasserstoff
sieht er viel weiter gespannt: Ziige,
Busse, Schwerlastverkehr, Schiffe,
die Energieversorgung von Gebéu-
den und Industrieanlagen und
vor allem Flugverkehr. Elekt-
roantriebe wiirden zumin- |
dest fiir groRere Flug- ||
zeuge nicht in Betracht
kommen, da die erfor-
derlichen Batterien viel
zu schwer wiirden, sagt
der ° Geschéftsfiihrer.
Und. die Kklassischen
Antriebe wiirden ir-
gendwann an Gren-
zen stoRen: ,,Kerosin
ist nicht unendlich
verfiigbar. Zumin-
dest in Maschinen
mit zehn bis 200
Sitzpldtzen konnten
Brennstoffzellen und
Wasserstoff eine Alter-
native sein. Ein groRer Vor-
teil: das vergleichsweise geringe Ge-
wicht. Airbus wolle 2035 ein. sol-
ches Flugzeug an den Start bringen.
,Flugzeugbauer kdmpfen um jedes
Gramm¥, erklart Fabian Kapp.

Stand der Technik

Esseien ,,noch viele Probleme zu 16-
sen”, raumt er ein. Fest stehe aber
nun einmal, dass fossile Energietra-
gerbegrenzt seien, ,,und wir konnen
Wasserstoff nutzen, um von Gas
und Ol wegzukommen®. Ein Blick
auf das, was im Automobilbereich
bereits moglich ist, soll einen Vorge-
schmack geben. Enrico Marrazzo
vom Autohaus Keller ist an diesem
Tagbei Grabener. Er hat einen Toyo-
ta Mirai der zweiten Generation

Muster fiir die
Energiewende

Gribener Maschinentechnik schafft Voraussetzungen fiir die
Produktion von Brennstoffzellen

GRAEBENER At
Blpolar Plate Technolbgles
www graebener com

Grdbener Bipolar Plate Technologies aus Werthenbach ist als Sondermaschinenbauer auf MaSchinen
zur Herstellung von Bipolarplatten spezialisiert. Patrick Miiller (links), Projektleiter Forschung und

Entwickiung, und Geschiftsfiihrer Fabian Kapp stellen den Unternehmenszweig vor.

Gradbener stellt als Sonderma-
schinenbauer komplette Anla-
gen fiir die Produktion von Bi-
polarplatten her.

GRAEBENER BIPOLAR PLATE TECHNOLOGIES

In Brennstoffzellen werden Bi-
polarplatten zu sogenannten Stacks gestapelt

(hier: der kupferfarbene Bereich).
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mitgebracht, eines von sehr weni-
gen Wasserstoffautos, die derzeit
iiberhaupt auf dem Markt angebo-
ten werden - bis zu 650 Kilometern
Reichweite laut Hersteller, 182 PS,
schickes Design, ,Fahrverhalten
dhnlich wie bei einem E-Auto, fast
gerduschlos“, beschreibt Enrico
Marrazzo. Fabian Kapp war mit
dem Mirai schon unterwegs und
zeigt sich angetan. Das Tanken
dauere maximal fiinf Minuten.
Wenn man denn eine Tankstelle fin-
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Beim SchweiBen mit iaserscanner-Technologle werden Anode und
Kathode einer Bipolarplatte mit extremer Genauigkeit verbunden.

den gefertigt.

det, denn die sind noch rar gesat. In
Siegen gibt es eine, im Gewerbege-
biet Leimbachtal, die nidchsten sei-
en in Gieen oder Hagen. ,Die

‘Technik funktioniert, es liegt nur an

der Infrastruktur®, erldutert Fabian
Kapp, was der Verbreitung im Wege
steht. Bei den Kundinnen und Kun-
den sei ,,das Interesse da“, besttigt
Enrico Marrazzo, doch der tatsiach-
liche Wille zum Kauf sei an die
Dichte des passenden Tankstellen-
netzes gekniipft. AuRerdem natiir-
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Die Muster in Bipolarplatten (oben und unten) wer-
den mit hochster Prazision nach Vorgaben der Kun-
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lich an den Preis, denn Wasserstoff-
autos sind nicht gerade giinstig zu
haben: Der Mirai beginnt bei fast
66.000 Euro, ist dafiir aber auch in
der gehobenen Mittelklasse anzu-
siedeln. Doch wie bei den meisten
Technologien ware auch hier davon
auszugehen, dass mit zunehmender
Verbreitung und voranschreitender
Entwicklung die Preise sinken.

Aufbau
Brennstoffzellen sind (noch) teuer.

Ein Brennstoffzellensystem fiir ein
Auto bestehe aus mehr als 1400 Ein-
zelteilen ,und erfordert extreme
Genauigkeit“, hebt Fabian -Kapp
hervor. 300 bis 500 dieser Einzeltei-
le seien Bipolarplatten. Diese wer-
den aus zwei einzelnen Platten zu-
sammengeschweillt und dann zu
einem ,,Stack” gestapelt, wobei in je-
dem Zwischenraum eine Membran
eingelegt wird. Die Plattenseite auf
der einen Seite dieser Membran ist
Kathode, die andere die Anode, und
wenn in das System Wasserstoff und
Sauerstoff eingebracht werden, ent-
steht bei der Reaktion elektrische

-Energie. Je mehr Platten im ,,Stack“

gestapelt seien, um so mehr Span-
nung entstehe.

Anforderungen

Das geometrische Muster, dasin die
Platten eingearbeitet ist, formt da-
bei - Kanile, die bestimmen, wie
Wasserstoff und Sauerstoff sich im
System verteilen. Das Design geben
die Kunden vor,  Grabener helfe
aber bei der Optimierung, sagt Fa-
bian Kapp. Die Muster sind dabei so
spezifisch, dass ein Fotografieren
von Kundenplatten nicht gestattet
ist. Die Details seien so unterschied-
lich, weil die Vorgaben variieren:
,Die Platten sind wie Fingerabdrii-
cke, jede ist einzeln zu betrachten
und einzeln zu behandeln.“ Es gehe
dabei beispielsweise um die Frage,
wo die Brennstoffzelle eingebaut
werden soll: In einem Auto sieht
dieser ,,Bauraum® natiirlich anders
aus als in einer Fabrikhalle. Es gebe
also viel Diskussionsbedarf mit den
Auftraggebern, und ,was bei einem
Kunden funktioniert, muss deshalb
noch lange nicht auch bei anderen
funktionieren®.

Aufwand
Um die Strukturen in die 50 bis 100
pm starken Metallplatten zu pragen
- die Dicke der feinsten Platten ent-
spricht vier iibereinandergelegten
Schichten glatter ‘Alufolie - setzt
Gréabener auf Hydroforming. Dabei
wird nicht ein Stempel von oben ins
Material gepresst, sondern das diin-

_ne Metall mittels einer Wasser-Ol-

Emulsion und hohem Druck von
unten in eine Form gedriickt. Das
Verfahren sei schonend und ermog-
liche filigranste Strukturen bei ho-
her Prazision. Letztere ist im Hin-
blick auf das Endprodukt essen-
ziell, auch beim Schweillen mit La-
serscanner-Technolgie, bei der je-
weils zwei Platten an feinsten Stel-
len, die auf das Akkurateste
Zusammenpassen miissen, verbun-
den werden. AuRerdem gehoren so-
genanntes Schmelzlaserschneiden,
Reinigung und das ,Richten zum
Herstellungsprozess einer Bipolar-
platte: Das zusammengeschweiRte
Teil wolbt sich zunéchst und wird
dann beim , Richten“ planeben ge-
macht.

Tests

Das Werthenbacher Untemehmer
entwickelt die Maschinen, ldasst die
Bauteile dafiir anfertigen und baut
die Anlagen dann beim Kunden zu-
sammen. Dass das Ergebnis die An-
forderungen erfiillt, stellt Grébener
unter anderem iiber Tests sicher.-
Wir nutzen dafiir keine Simulatio-
nen“, erklart Fabian Kapp. ,Wir ge-
hen in reale Versuche. Das bietet
reale Ergebnisse.*

Ausblick

Was die Zukunft in diesem Bereich
bringt, ist sehr schwer einzuschat-
zen. ,Es sind sehr dynamische
Markte, vieles ist noch in der Ent-
wicklung®, unterstreicht Fabian
Kapp. Die Nachfrage nach Bipolar-
platten allerdings nehme zu, ,weil
die Nachfrage nach Wasserstoff
steigt.“ Entscheidend sei, die richti-
ge Perspektive einzunehmen. ,Man
muss sich iiberlegen: Wie muss das
Energiesystem der Zukunft ausse-
hen - und danach muss sich dann
die Technologie richten.*



